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Ograniczniki zgniotu stuzg do ochrony elementéw z
tworzywa sztucznego w potgczeniach $rubowych i
utrzymania sity zacisku gwintowanego elementu ztgcznego
poprzez wyeliminowanie efektu pelzania tworzywa
sztucznego. Aby zapewni¢ prawidiowe funkcjonowanie,
powierzchnia nosna - przenoszgca docisk tba sruby - musi
wystawac poza ogranicznik zgniotu, aby docisngé¢ element
z tworzywa sztucznego. Jesli ta powierzchnia nosna jest
zbyt mata, element dociskany moze nie zosta¢ docisniety
przez srube, co powoduje ostabienie potgczenia (pokazane
po lewej stronie).

Istnieje kilka metod zapewnienia
, wystarczajgcej powierzchni nosnej
7] /'/////, pod tbem $ruby. Nalezg do nich
vl ",’] uzycie sruby ztbem kotnierzowym,
s 1 podktadki lub  ogranicznika
zgniotu z obrzezem (pokazane

Bez zacisku ponizej).
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Koszt pojedynczego elementu, tatwos¢ lub ztozonosc
montazu oraz catkowity koszt kazdej konfiguracji majg
wplyw na to, ktéra metoda najlepiej pasuje do danego
zastosowania.

Do jakiego stopnia nalezy zgniata¢ tworzywo
sztuczne?

W idealnym przypadku, dtugo$¢ ogranicznika zgniotu
jest rébwna lub nieco mniejsza niz grubos¢ elementu
dociskanego. llos¢ materiatu $ciskanego pod tbem $ruby
rézni sie w zaleznosci od obcigzenia ztgcza i wtasciwosci
elementu z tworzywa sztucznego. To pole docisku musi by¢
wystarczajgco duze, aby przeniesé sity probujgce rozdzieli¢
potgczone elementy, a jednoczesnie wystarczajgco
mate, aby umozliwi¢ wystarczajgce $cisniecie tworzywa
sztucznego, tak aby ogranicznik zgniotu stykat sie zaréwno
ze srubg, jak i elementem podtoza | |

(jak pokazano ponizej).

Tworzywo sztuczne $cisnigte przez powierzchnie
no$na $ruby (zaznaczone na czerwono)

Aspekty montazowe

Przy okreslaniu najbardziej optacalnego rozwigzania dla
konkretnego zastosowania nalezy wzig¢ pod uwage kilka
czynnikow, w tym szybko$¢ i metode montazu.

Szybkos¢ montazu
Aby okresli¢przyblizone réznice w wydajnosci, wykonywano

reczny montaz roznych kombinacji elementéw ztgcznych.
Wyniki sg nastepujace:

SZYBKOSC MONTAZU

Sredni czas
montazu
(w sekundach)

Konfiguracja elementéow
ztacznych

Sruba z tbem kotnierzowym,

- . 1,24
symetryczny ogranicznik zgniotu
Sruba, ogranicznik zgniotu z
. 1,44
obrzezem
Podktadka, sruba, 248

symetryczny ogranicznik zgniotu

Montaz za pomocg Sruby z tbem Kkotnierzowym trwat
najkrécej, na drugim miejscu byt montaz z ogranicznikiem
zgniotu z obrzezem, ktory musi by¢ orientowany w
przestrzeni. Zgodnie z oczekiwaniami, dodanie trzeciego
elementu (podktadki) znacznie spowolnito proces montazu
- wymagat on dwukrotnie wiecej czasu.

Automatyzacja montazu

Gdy montaz jest zautomatyzowany, konieczne jest
zapewnienie, aby rozwigzanie projektowe bylo jak
najbardziej efektywne. Dodanie trzeciego sktadnika,
takiego jak podktadka, moze by¢ niepozgdane podczas
automatyzacji ze wzgledu na problemy z jej podawaniem
i pozycjonowaniem. Inne typowe czynniki wptywajgce
na wydajnos¢ obejmujg liczbe elementéw i tatwos¢ ich
orientacji w przestrzeni. Wszystkie sruby, ograniczniki
zgniotu z obrzezem i niektére podktadki wymagajg
orientacji w przestrzeni. Ze wzgledu na stosunkowo
niewielkg roéznice $rednicy obrzeza w stosunku do
Srednicy zewnetrznej i matg dtugosé, ograniczniki zgniotu z
obrzezem jak i podktadki sg trudniejsze do mechanicznego
pozycjonowania niz $ruby. Odwrotnie niz symetryczne
ograniczniki zgniotu, ktére nie wymagajg okreslone;j
orientacji przy podawaniu. Potgczenie ze srubg z tbem
kotnierzowym wymaga kierunkowego podawania tylko
jednego elementu, podczas gdy w przypadku ogranicznika
zgniotu z obrzezem lub z podkiadkg wymagane jest
zorientowanie dwdch elementéw.



Pozamaterialne aspekty rozwigzan
projektowych

Zastosowanie ogranicznika zgniotu z obrzezem lub $ruby
z tbem kotnierzowym w potgczeniach rozbieralnych moze
by¢ rozwigzaniem lepszym o tyle, ze nie ma podktadki,
ktéra mozna by przypadkowo pomingé podczas

Koszt catkowity

Ponizej przedstawiono szacunkowg analize catkowitych
kosztow kazdej z ww. konfiguracji, przy zatozeniu kosztu
pracy w wysokosci 50 USD / godzine i montazu 1 miliona
elementow:

ponownego montazu. Sg one rowniez preferowane w Koszt ]
zastosowaniach, w ktérych pofgczenia wystepuia W | Konfiguracja | elementéw | Sredni czas Catkowity
wielu miejscach i/lub kontrola jakosci jest staba. elementow na milion montazu koszt
montazu na
, ., ztacznych olaczenn | (w sekundach) o
Koszty poszczegélnych elementéw aczny P (SSD) milion (UsD)
. o . . Podktadka,
Zasadniczo elementy ztgczne sg najtanszymi elementami Sruba
w potgczeniu. Ponizsza tabela pokazuje reprezentatywne svmetr c’zn 67 000 248 101 444
ceny dla kazdej z poprzednio omoéwionych kombinacji grani)c/:znilg ’
elementow ztgcznych, na podstawie rocznego wykonania gz niotu
1 miliona potgczen srubowych M6. - 9
Sruba z tbem
- kotnierzowym,
SZACU,NKOWY KOSZT POSZCZEGOLNYCH symetrycz);ly 103 000 1924 120 222
ELEMENTOW W PRZELICZENIU NA TYSIAC SZTUK ogranicznik ’
Element zigczny Koszt zgniotu
Podktadka 5 USD Sruba,
Sruba 42 USD cgramicznik | 142000 1,44 162 000
Sruba z tbem kotnierzowym 83 USD ogrzezem
Symetryczny ogranicznik zgniotu 20 USD
Ogranicznik zgniotu z obrzezem 100 USD

SZACUNKOWY KOSZT KOMBINACJI ELEMENTOW
W PRZELICZENIU NA TYSIAC SZTUK

W analizie tej nie uwzgledniono kosztow administracyjnych
zwigzanych z zamawianiem, obstugg i utrzymywaniem
zapasow elementow, ani ich dostawcow. Dodanie trzeciego
elementu moze zwigkszac te koszty. Dodatkowo, jesli proces
montazu jest zautomatyzowany, technologia wymagana do
podawania i pozycjonowania podktadki rowniez zwiekszy
catkowity koszt. Pomimo tego, sruba z tbem kotnierzowym lub
podktadka mogg zastgpi¢ ogranicznik zgniotu z obrzezem w
wiekszosci zastosowan, zwiekszajgc efektywnos¢ montazu
i obnizajac jego catkowity koszt.

Konfiguracja elementéow Koszt
ztacznych
Podktadka, ;rupa, . 67 USD
symetryczny ogranicznik zgniotu
Sruba z them koimergowym, 103 USD
symetryczny ogranicznik zgniotu
Sruba, ogranlcz_nlk zgniotu z 142 USD
obrzezem

W zaleznosci od dostawcy elementéow i specyfikacii
srub, mogg sie pojawiac¢ niewielkie réznice w kosztach
srub i ogranicznikdw zgniotu. Sposréd tych trzech
potencjalnych kombinacji metoda z
podktadkg, srubg i ogranicznikiem
zgniotu bez obrzeza wykazuje

najnizszy koszt elementow
zapewniajgcych powierzchnie
nosng potgczenia. Jednak, jak

wczesniej wspomniano, koszt
elementdéw mocujgcych jest czesto
najmniej znaczgcy w porownaniu z
catkowitym kosztem montazu.
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WhiosKi

Dobér najlepszej metody zapewnienia odpowiedniej
powierzchni nosnej tworzywa sztucznego w potfgczeniu
Srubowym zalezy od wymagan i ograniczen danego
zastosowania. Podktadka moze by¢ preferowana
w zastosowaniach z mniejszg liczbg potgczen i/lub
nierozbieralnych. W zastosowaniach o wigkszej liczbie
potgczen, zautomatyzowanych i/lub  rozbieralnych,
ogranicznik zgniotu bez obrzeza ze $rubg z tbem
kotnierzowym jest najtatwiejszy w montazu i zapewnia
najnizszy catkowity koszt. Obie konfiguracje z podktadkg
lub $rubg z tbem kotnierzowym stanowig rozwigzanie
tansze niz zastosowanie ogranicznika zgniotu z obrzezem.

Chociaz w tym artykule podano ogdélne wytyczne
dotyczace projektowania, zaleca sie konsultacje
z inzynierami ds. wdrozen specjalizujgcymi sie w
zamocowaniach i potgczeniach, aby upewnic sieg,
ze dla kazdego zastosowania wybrano wiasciwie
skonfigurowane elementy ztgczne.
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